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Waleczne
s MNIKroby

ikrobdéw jest bardzo duzo. Tak duzo, ze je-

sli cztek stanie bosa stopa na face, to ilos¢

mikroorganizmoéw nakrytych stopa, prze-

wyzsza ilos¢ ludzi na catej planecie. A kazdy
wyglada inaczej...i zachowania maja bardzo podobne do
ludzkich: miedzy niewielka iloscia dominujacych szcze-
pow trwa nieustanna walka o pierwszenstwo, a tzw.
»milczaca wiekszos¢” czeka na jej wynik, by dotaczy¢ do
zwycieskiego szczepu.

Teruo Higa jest profesorem Akademii Rolniczej
w Okinawie w Japonii. Jest autorem publikacji nauko-
wych, takich jak Zastosowanie mikroorganizméw w rol-
nictwie i ich pozytywny wpfyw na bezpieczeristwo Srodo-
wiska naturalnego (Nobunkyo 1990). Prof. Higa jest tez
przewodniczacym Stowarzyszenia Rolnictwa Naturalne-
go Azji i Pacyfiku oraz Miedzynarodowego Osrodka Ba-
dawczego Rolnictwa Naturalnego, doradcag Towarzystwa
na rzecz Oczyszczania Zasobow Wodnych w Japonii. Za-
fozona przez niego Fundacja EMRO jest zaangazowana
w realizacje wielu programow, dotyczacych ochrony sro-
dowiska na catym swiecie.

W potowie lat 70. prof. Higa doszedt do wniosku, ze
rolnictwo w zbyt duzym stopniu opiera sie na chemii.
Postanowit poszukac¢ innej drogi. Chciat, by do wzrostu
roslin postuzy¢ sie mikroorganizmami. Rozpoczete je-
sienig 1977 r. badania przez kilka lat nie przynosity zad-
nych efektéw. Podobnie jak w odkryciu penicyliny przez
Fleminga pomégt przypadek i jesienia 1981 r. prof. Higa
odkryt grupe mikroorganizmoéw, ktére nazwat ,Efektyw-
nymi Mikroorganizmami” (EM). Do tej pory naukowcy
byli przekonani, ze pewne szczepy bakterii nie moga
wystepowac razem - prof. Higa odkryt i po raz pierwszy
w historii udowodnit, ze bakterie tlenowe i beztlenowe
moga razem zy¢ i wspotistnie¢, gdy w ich otoczeniu wy-
stepuja substancje antyutleniajace. Mato tego, dowiédt,
Ze miedzy tymi bakteriami (nazwanymi jako catos¢ ,Efek-
tywnymi Mikroorganizmami”) zachodzi obustronna wy-
miana pozywienia, sprzyjajaca ich koegzystencji. W sktad
EM wchodza bakterie towarzyszace cztowiekowi od lat,

Mikrob (wg Hilaire’a Belloca)"
Mikrob jest tak malenki, ze

Nie widzi sie go, cho¢ sie chce.
Niektorzy zas chcieliby go

Przez zwiekszajace ujrze¢ szkio;
Ma jezor krety niby waz,

Ktérym porusza wciaz i wciaz;
Sto rzeddéw strasznych zebéw ma,
A kazdy zab jest na ksztatt kta;
Siedem ogondéw w siedem barw
Jak siedem kolorowych szarf;

Na kazdym z nich przesliczny wzér
Z czterystu réznobarwnych piér;
A nad oczami groznie tkwi
Jasnozielonych para brwi;
Wszystko to tak malenkie, ze

Nie widac tego, choc sie chce;
Ale uczeni, ktérzy wszak
Powinni wiedzie¢, co i jak,
Twierdza, ze to jest whasnie tak.
Dziecie! Ach wielki bytby btad
Waqtpic w to. A wiec w to nie wqtp!

odpowiedzialne np. za kiszenie kapusty, warzenie piwa,
fermentacje wina. Najwazniejsze szczepy wchodzace
w skltad EM to bakterie fotosyntetyczne (beztlenowe),
azotobacter (tlenowe), bakterie kwasu mlekowego,
drozdze, grzyby fermentujace (Aspergillus i Penicillinum)
i promieniowce.

Uzytkownicy EM na catym Swiecie niemal codzien-
nie robig nowe odkrycia, nowych zastosowan EM, efek-
téw ich stosowania, uwarunkowan (np. EM Zle reaguja
na smog elektromagnetyczny). Mysle, ze najblizsze lata
przyniosa jeszcze wiele nowych odkry¢ w tej materii.

EM sa stosowane w kilku miejscach w Polsce od 2000 r.
i maja juz wszystkie potrzebne certyfikaty. Politechnika
Rzeszowska bada je od 2 lat.



Kiedy Fleming odkryt penicyling, zpewnoscia nie prze-
widywat jak uniwersalnym i globalnym lekiem sie stanie.
Dla prof. Higi odkrycie mieszanki mikrobéw (EM) stato sie
poczatkiem niezwyklej przygody, polegajacej na byciu
bezustannie zaskakiwanym ich réznorodnym i uniwer-
salnym zastosowaniem. Oczyszczajg wode, scieki, ziemie,
moga zastapi¢ (wyeliminowac) nawozy sztuczne, moga
zregenerowac ziemie wyjatowiong nadmiarem chemii.
Maja bardzo korzystny wptyw na zdrowie zwierzat ho-
dowlanych i ludzi. Radza sobie dzielnie z gnojowica (co
uchodzito za problem nie do rozwigzania). Odnotowano
przypadki, kiedy waleczne mikroby zatrzymywaty rozwdj
wielu réznych choréb i doprowadzaty do wyzdrowienia!
Skutki stosowania EM po prostu przekraczaty najsmielsze
oczekiwania prof. Higi.

Prof. Higa opisuje zachowania bakterii i mikroorgani-
zmow, analizujac ich ewentualng role w procesie poczat-
kéw powstawania zycia na naszej planecie. Ten watek
byt dla mnie wrecz sensacyjny i jako dyletant moge zary-
zykowac pytanie: czy prof. Higa odkryt mikroorganizmy
odpowiedzialne za powstawanie zycia na Ziemi? Jesli
tak — to jest to odkrycie warte Nobla, ktére ttumaczytoby
zycie roslin, zwierzat i ludzi! Regeneruje glebe, oczysz-
cza wode, sprzyja wzrostowi roslin, leczy choroby ludzi i
zwierzat! Daje szanse na uratowanie Ziemi, zatrutej przez
cztowiekal

Tomasz Lippoman w swoim tekscie pyta: Skqd sie
wzieto zycie na Ziemi? (ZB 5/2007). Artykut przypomina
m.in. teorie Oparina (kt6rg i ja pamietam ze szkoty). Otéz
odkrycie EM polega na tym, iz do tej pory sadzono, ze
bakterie tlenowe i beztlenowe nie moga razem koegzy-
stowac. Prof. Teruo Higa udowodnit, ze moga, a nawet,
ze jest to szczesliwe matzenstwo, wymieniajgce sie po-
zywieniem. Prof. Higa stawia arcyciekawa hipoteze, iz
by¢ moze to praprzodkowie EM zapoczatkowali proces
powstawania zycia na Ziemi! Gdyby tak byto — bytoby to
odkrycie warte Nobla!

Znaczytoby to tez, ze w wielu poprzednich teoriach
na ten temat byto ziarno prawdy. Teorie panspermii (po-
zaziemskiego pochodzenia zycia) i teorie Oparina datoby
sie uzupetni¢ o EM, lub zestawiac ze sobg fragmenty fami-
gtowki, w nadziei, ze niektére klocki ztoza sie w pasujaca
catos¢. Gdyby praprzodkowie Efektywnych Mikroorgani-
zmow zapoczatkowali proces zycia na Ziemi - to ttuma-
czytoby to fakt, iz EM sa tak dalece sprzyjajace zyciu roslin,
zwierzat i ludzi. Ciekaw jestem, do jakich wnioskéw dojda
astrofizycy, jesli doktadnie zbadaja odkrycie EM. Problem
otwarty - a moze to by¢ prawdziwa sensacja!

W 1967 r. NASA sprowadzita z Ksiezyca kamere fo-
tograficzng, ktoéra pozostawata na Ksiezycu przez 2 lata.
Ku zdumieniu naukowcéw, wewnatrz aparatu znalezio-
no zywe bakterie kwasu mlekowego (takie same jak te,
ktére znajduja sie w jamie ustnej cztowieka)! Musiaty sie
zagniezdzi¢ wewnatrz kamery na Ziemi, przezy¢ podréz
na Ksiezyc, 2-letni okres pobytu na Ksiezycu (tam nie ma
tlenu, zas réznice temperatur siegaja 200 C!) i droge z

powrotem. Mato tego, bakterie zachowaty zdolnos¢ do
rozmnazania sie. Odkrycie to byto tak niewiarygodne, ze
ujawniono je dopiero po 26 latach, w 1993 r.!

Ksiazke Teruo Higi Rewolucja w ochronie naszej plane-
ty? czytatem z ciekawoscia i sceptycyzmem zarazem. Jest
po trochu autobiografia, po trochu opisem historii odkry-
cia EM. Powtdrna lektura ksigzki byta jeszcze ciekawsza.
Zwrocitem uwage na to, ze prof. Higa nie dat sie kupi¢
i zmonopolizowa¢ wielkim koncernom i firmom farma-
ceutycznym: moim zamiarem jest udostepnienie technolo-
gii EM rolnictwu w danym kraju dla dobra wszystkich jego
mieszkanicéw, a nie uczynienie z niej Zrédta zyskéw dla po-
jedynczych spotek czy firm.

Jak twierdzi prof. Higa:

Przedstawiciel jednej z firm produkujgcych srodki che-
miczne i nawozy sztuczne dla rolnictwa zaskarzyt mnie
nawet o usifowanie doprowadzenia go do bankructwa i
zniszczenia jego firmy. Nie wiem czy mam to traktowac jako
kiepski zart, czy on naprawde tak uwaza.

Nie byto ani nie jest moim zamiarem monopolizowanie
moich odkry¢ w dziedzinie technologii EM. Totez zamie-
rzam udostepnic¢ wszystkie posiadane przeze mnie dane
we wtasciwym czasie. Nie wiqze wtasnych intereséw z EM.
Zyczytbym sobie, zeby EM byt za darmo dostepny na catym
Swiecie i zeby nikt nie traktowat EM jako Zrédta swoich zy-
skéw. Te poglqdy wyrazatem podczas moich pobytéw w
Ameryce, po czym ostrzegano mnie, Ze w ten sposéb moge
sie stac obiektem atakéw, a nawet, Ze moge to przypftacic¢
zyciem, jesli EM zbyt szybko rozpowszechniatby sie na ca-
fym swiecie.

Nie moge temu zaprzeczy¢é — mozna to dowolnie oce-
nia¢ - Ze rozprzestrzenianie sie EM bedzie miatfo daleko idq-
ce skutki. W przypadku rolnictwa bedzie to oznaczato osta-
teczny koniec chemiiinawozdw sztucznych. Stosowanie EM
w dziedzinie medycyny poskutkuje znacznym zmniejsze-
niem liczby pacjentéw. Najprawdopodobniej spowoduje to
jeszcze wieksze ktopoty finansowe klinik i innych osrodkéw
medycznych, ktére i tak dzisiaj walczq o zycie.

(...) ludzkos¢ znalazta sie w sytuacji kryzysu, jakiego ni-
gdy dotqd nie doswiadczyta. Przestaje dziwic rosnqcy pesy-
mizm, zaciemniajqcy spojrzenie w przysztos¢.

Jak do tego doszto? Co takiego zrobiliSmy, Ze wszystko to
spadana nas. Sqdze, Ze ta sytuacja powstata przede wszyst-
kim dlatego, ze nasza cywilizacja jest zdominowana przez
zasade konkurencji. Przesadna konkurencja nie stwarza po-
czucia hojnosci i dzielenia sie ze sobq nawzajem. Przeciw-
nie, te uczucia sq tfumione, a zamiast nich wspierany jest
protekcjonizm i pragnienie ,zachowania dobrych rzeczy dla
siebie”. Czasami te dqzenia mogq na tyle przybrac nasile, ze
rzeczy korzystne dla catego spotfeczeristwa sq sabotowane
(zawtaszczane — PZ) przez tych, ktérzy je obecnie posiadajq,
z obawy przed utratq swoich korzysci. Tego rodzaju posta-
wy dajq sie zaobserwowac nawet w nauce i technice, w kto-
rych to dziedzinach czesto sie zdarza, ze produkty powstate
w rezultacie ciezkiej pracy i stuzqce rozwojowi ludzkosci
i postepowi, nigdy nie ujrzq swiatta dziennego, znikajq z
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pola widzenia jako rzekomo strukturalnie niepasujqce i pet-
ne anomalii.

Inaczej méwiqc, zasady konkurencji, niekiedy sita nape-
dowa rozwoju i postepu ludzkosci, sq dzisiaj do tego stopnia
rozwiniete, zZe stafy sie zagrozeniem dla pokoju, bezpieczeri-
stwa, dobrobytu i bogactwa ludzkosci.

(...) Bedziemy musieli catkowicie zmieni¢ dotychczasowy
system: zaniecha¢ konkurencji i przestrukturyzowac nasze
religie, ideologie i filozofie, naszq nauke i spofeczeristwo,
Zeby podstawq wspétzycia byta harmonijna koegzystencja i
ogdlny dobrobyt. Zeby ten cel osiggnqc, trzeba najpierw zo-
baczyc¢ cztery najwieksze problemy obecnych czaséw takimi,
jakimi naprawde sq. Sq nimi: brak odpowiedniej ilosci zyw-
nosci, zanieczyszczenia srodowiska, zagrozenia dla zdrowia
i pozyskiwanie energii. Musimy zrozumieé, Ze jedynq drogq
rozwiqzania jest potraktowanie ich jako problemdw doty-
czqcych caftej ludzkosci i wspdlne poszukiwanie rozwiqzan.

(...) Ostatnio w wielu miejscach na Swiecie powstajq tzw.
autentyczne technologie. Réwniez ten fakt wydaje sie dobrg
oznakgq. Yukio Funai (...) definiuje autentycznq technologie
jako ,technike, ktéra jest korzystna pod kazdym wzgledem i
nie szkodzi pod zadnym pozorem.

(...) Moje pierwsze prezentacje EM za oceanem miaty
miejsce na VI Miedzynarodowej Konferencji Naukowej zor-
ganizowanej przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Rolni-
ctwa Ekologicznego w Kalifornii w sierpniu 1986 roku.

(...) W pierwszej kolejnosci mogtem pomdc Tajlandii, po-
tem do listy krajow, w ktdrych zaczeto stosowac technolo-
gie EM dla wspierania krajowego rolnictwa dotqczyty Chiny,
Korea, Tajwan, Filipiny, Birma, Bangladesz, Indie, Pakistan,
Malezja, Indonezja i Laos. We wszystkich tych krajach natu-
ralne metody uprawy (bez nawozéw sztucznych - przyp.
PZ) zostaty przyjete wrecz entuzjastycznie. Ostatnim krajem
azjatyckim, w ktdrym przyjqt sie EM, jest Wietnam (od 1993
roku). Na poczgtku nadzorowaliSmy wprowadzanie tech-
nologii EM w kazdym z tych krajéw. Zwykle w takich sytu-
acjach prowadzimy pertraktacje bezposrednio na szczeblu
rzqdowym lub podpisujemy umowe z uznanq instytucjq tu-
dziez oficjalnym urzedem. Zasadniczo nie wspieramy pry-
watnych intereséw, poniewaz moim zamiarem jest udostep-
nienie technologii EM rolnictwu w danym kraju dla dobra
wszystkich jego mieszkaricdw a nie uczynienie z niej Zzrodta
zyskow dla pojedynczych spétek czy firm. Warunki umowy
sq z tej przyczyny dos¢ rygorystyczne. Dany kraj musi np.
zgodzi¢ sie na przyjazd japonskiej ekipy technicznej, ktéra
przejmie petng kontrole nad projektem do chwili, w ktérej
dany kraj bedzie mdgt sam przejqc kontrole. Jesliwymagajq
tego okolicznosci, gwarantuje sie takze pomoc finansowg,
jednakze wytqcznie pod warunkiem, ze jesli projekt zacznie
przynosic zyski, bedg one spozytkowane na ochrone srodo-
wiska i promocje naturalnych metod uprawy w tym kraju.
Oznacza to, ze tego rodzaju fundusze mogq byc spozytko-
wane wytqcznie na takie cele, jak: ksztatcenie zawodowe w
rolnictwie, wspieranie programéw badawczych, wzorcowe
programy w danym regionie lub na alternatywne formy w
profilaktyce zdrowia.

(...) Ogromne ilosci srodkéw chemicznych i nawozéw
sztucznych, jakie byly stosowane przez kraje wysokorozwi-
niete, spowodowaty ogromne problemy: zanieczyszczenia
srodowiska, wyjatowienie gleb, zatrucie zasobéw wodnych,
choroby 0sdb pracujqcych w rolnictwie na catym swiecie.
Czyz mozna zostawic¢ to wszystko tak, jak jest? Czyz nie
powinnismy podjqc préby rozwigzania problemu, i to od
podstaw? Czy mozna sie zgodzi¢ na to, co jest? Czy nie do-
szlismy do etapu, w ktérym po prostu nie mamy innego wy-
boru? Mamy jeszcze czas, zeby sie zastanawia¢, czy moze
czas wqtpliwosci dawno mingt?

(...) postrzegam rolnictwo bazujqce na EM jako idealne
rolnictwo, a to z tego wzgledu, ze spetnia ono szes¢ istot-
nych kryteriéw:

1. Nie ma w nim chemikaliéw, pestycydéw i nawozéw
sztucznych.

2. Umozliwia ono skuteczng walke z zachwaszczeniem
bez herbicydow.

3. Umozliwia zrezygnowanie z koniecznosci uprawy
gleby przed siewem lub sadzonkowaniem.

4. Jest bezpieczne dla srodowiska.

5. Zwieksza plony i jako$¢ produktow.

6. Gwarantuje jakos¢ pod wzgledem rynkowym.

Zapoznanie sie z tq listqg pozwala zauwazyc, Ze stosowa-
nie technologii EM spetnia wszystkie wymogi, jakie sq sta-
wiane rolnictwu ekologicznemu.

(...) Miasto Kani, sypialnia wielkiego miasta Nagoja, naj-
wieksze miasto w prefekturze Gifu w srodkowozachodniej
czesci Japonii, od wprowadzenia technologii EM w 1992
roku osiggneto niezwykte sukcesy w przetwarzaniu odpad-
kéw domowych. Wyniki rzeczywiscie sq tak zadziwiajqce, ze
Kani skupia obecnie uwage catej Japonii. Z powodu czynio-
nych wysitkéw w kierunku rozwiqzan: problemu zagospo-
darowania i utylizacji odpadéw, Kani jest postrzegane jako
pionier w tej dziedzinie. (...) Sadze, ze system ten datoby
sie bez trudu wprowadzi¢ w polskich miastach obnizajac
znacznie koszty ich oczyszczania.

,Grupa Ochrony Srodowiska” w Kani nie ogranicza swojej
dziatalnosci do zagospodarowywania odpadkéw domowych.

(...) Instytucja wielkosci biblioteki w Gushikawie musi
wydac rocznie ok. 1, 2 min jenéw (ok. 21 000 DM) na wode.
Po uruchomieniu systemu EM suma ta moze sie zmniejszy¢
do 50 tys. jenéw rocznie (ok. 1000 DM) przy czym koszty EM
wynoszq rocznie ok. 850 DM. (...) technologia oczyszcza-
nia wody zastosowana w bibliotece w Gushikawie zostata
gruntownie przetestowana i znakomicie funkcjonuje od
1991 roku. (...) od czasu wprowadzenia w 1991 roku nie byto
potrzeby usuwania osadéw. EM moga zastapi¢ chlorowa-
nie i ozonowanie wody w basenach kapielowych i popra-
wic jakos¢ wody pitne;j.

(...) Chiny wcigz walczq z problemami typowymi dla
krajéw rozwijajqcych sie. Nalezq do nich tradycyjne metody
uprawy, kulejqcy system oczyszczania sciekéw i niemalze
prymitywne warunki sanitarne w catym kraju. Poniewaz
rolnictwo, srodowisko i higiena sq sciste ze sobq zwiqzane,
a stosowanie EM wywiera znaczqcy wplyw na wszystkie te



obszary. Chiny traktujq catkowitq adaptacje technologii EM
jako catosciowq droge, na ktérej mozliwe bedzie rozwiqza-
nie tych wszystkich problemow, ze tak powiem, za jednym
zamachem. A wiec Chiny, ktére zywo zainteresowaty sie
technologig EM, by¢ moze unikna koniecznosci stosowa-
nia nawozow sztucznych.

(...) ulepszenia i poprawa w rolnictwie automatycznie
spowoduje poprawe srodowiska naturalnego i pociggnie
za sobqg 0gdlnq poprawe stanu zdrowia. Jesli do tego doj-
dzie, nie bedziemy mierzy¢ poziomu danego kraju wedtug
dzisiejszych standardéw gospodarczych i technologicz-
nych, lecz wedtug nowych: produktywnosci rolnictwa, jego
efektywnosci w ochronie srodowisk i wedtug tego, jaki jest
stan zdrowia jego mieszkaricow. Bedq to kryteria, wedtug
ktorych bedzie sie oceniac, gdzie znajduje sie dany kraj pod
wzgledem narodowego rozwoju, dobrobytu spotecznego i
zadowolenia jego obywateli.

(...) system spoteczny oparty o zasady konkurencji stoi
przed zapasciq i jego dni sq policzone.

(...) W pierwszym rzedzie musimy wprowadzi¢ w Zycie
filozofie koegzystencji i dobrobytu dla wszystkich. Moz-
na to wyrazi¢ inaczej: ,Jesli odkryjesz lub znajdziesz cos
autentycznego, jak najszybciej rozeslij wiadomosc o tym i
opowiedz o tym jak najwiekszej grupie ludzi. Niezaleznie od
tego, co sie stanie. Wtedy bedq wieksze szanse na to, Ze do-
prowadzi ona do dalszego pozytecznego, bfogostawionego
w skutkach i autentycznego rozwoju.” (Rados¢, gdy z inny-
mi dziele - kto to powiedziat, Kocie Drogi? — PZ).

(...) Styszatem o tym, ze w niektérych krajach liczba
studentéw szkdt wyzszych i liczba wiezniéw odsiaduja-
cych wyroki w wiezieniach jest zblizona. Jesli ponadto
dowiaduje sie, ze w niektorych krajach koszty utrzymania
jednego ucznia gimnazjum sg piec razy nizsze od utrzy-
mania przestepcy w wiezieniu, to zaczynam mie¢ powaz-
ne watpliwosci co do naszej przysztosci.

O ile ksiazka prof. Higi opisuje historie odkrycia EM -
to ksigzka niemieckiego dziennikarza, Franza Petera Mau:
EM. Efektywne mikroorganizmy w domu i ogrodZzie dla lep-
szego wzrostu roslin i dla zdrowia® opisuje réznorodne i
niezwykte rezultaty i zastosowania EM. Warto dodac¢, ze
ksiazka powstata przy wspotpracy dyrektora ds. rolnictwa
w rzadzie Nadrenii i Westfalii, Ernesta Hammesa.

Sadze, ze dla wszystkich, ktorzy interesuja sie ekolo-
gia, lektura tych dwdch ksigzek bedzie duzym przezyciem.
Zaistniafa szansa na skuteczne rozwigzanie wielu proble-
méw zdegradowanego Srodowiska naturalnego.

1. Ksiega nonsensu. Rozsqdne i nierozsqdne wierszyki wy-
myslone po angielsku przez Edwarda Leara, Lewisa Car-
rolla... Napisane po polsku przez Antoniego Marianowi-
cza i Andrzeja Nowickiego, WaiF, Warszawa 1974.

2. Teruo Higa, Rewolucja w ochronie naszej planety, Funda-
cja Rozwoj SGGW, wydawca ,Greenland - Technologia
EM”, emgreen.pl, tel. 081 888 53 25, Warszawa 2003.

3. Franz Peter Mau, EM. Efektywne mikroorganizmy w
domu i ogrodzie dla lepszego wzrostu roslin i dla zdro-
wia, Fundacja Zrédta Zycia, www.fzz.pl, e-mail: biu-
ro@fzz.pl, tel. 046 857 13 54,

Obie ksigzki o EM wydawcy wysylaja za zaliczeniem
pocztowym (niewiele ponad 20 zt/szt.).

Inne strony zwigzane z EM:
o  www.emeko.pl

o  www.ekosens.pl
Zob. tez.

o Jarostaw Jaglarz, ,Wesofe bakterie”, czyli lekcja ekologii
praktycznej, ZB 5/2007, zb.eco.pl/publication/wesole-
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e Beata Kaminska, Ekologia w praktyce, ZB 2/2007,
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